(MeDr|

Faculty of Medicine in Rijeka

Curriculum
2025/2026

For course

Racunalna obrada laboratorijskih podataka

Medicinsko laboratorijska dijagnostika (R)

University undergraduate study

Department: Department of Biomedical Informatics

Course coordinator: prof. dr. sc Bili¢-Zulle Lidija, dipl. inz., specijalist med. biokemije

Study program:

Year of study: 3
ECTS: 3
Incentive ECTS: 0 (0.00%)

Foreign language: No



Course information:

Kolegij Ra¢unalna obrada laboratorijskih podataka je obvezni predmet na Ill. godini SveuciliSnom prijediplomskom studiju
Medicinsko laboratorijska dijagnostika koji se odrzava u ljethom semestru, a sastoji se od 8 sati predavanja i 12 sati vjezbi,
ukupno 20 sati (3 ECTS).

Cilj kolegija je omoguditi studentima medicinsko-laboratorijske dijagnostike usvajanje znanja i vjestina potrebnih za
upravljanje laboratorijskim podatcima u medicinsko-laboratorijskoj djelatnosti i biomedicini te zakljuc¢ivanju, koristenju i
tumacenju specifi¢nih obrada podataka u svrhu postizanja i odrzanja kvalitete dobre laboratorijske prakse, uporabom
racunalnih programa za ras¢lambu podataka.

Sadrzaj kolegija:

Kolegij obuhvada tumacenje strukture laboratorijskog informacijskog sustava, integracije LIS-a u druge zdravstvene
informacijske sustave, informacijske sustave za pracenje analiticke kvalitete laboratorijskog rada, tumacenje dijelova norme
za medicinske laboratorije koji se odnose na upravljanje podatcima te drugih programskih potpora nuznih za rad u
laboratorijsku.

Standardizacija i modeliranje laboratorijskih podataka. Dijagnosticka valjanost laboratorijskog testa

(osjetljivost i specifi¢nost). ROC (Receiver Operating Characteristic) analiza. Verifikacija i validacija analitickih metoda (to¢nost,
preciznost, ukupna pogrjeska, mjerna nesigurnost, usporedba metoda).

Procjenjivat ¢e se analiticka kvaliteta laboratorijskih metoda izracunavanjem nabrojenih statistickih pokazatelja, usporedbom
dviju metoda ili analitickih sustava za mjerenje istog analita, tumacenjem obrade vanjske procjene analiticke kontrole
kvalitete te stabilnost analita u studijama stabilnosti. Izracunavanje i tumacenje referentnih vrijednosti i klini¢ki znacajna
promjene vrijednosti laboratorijskih pokazatelja. Sigurnost i zastita laboratorijskih podataka.

List of assigned reading:

1. Marusi¢ M, ur. Uvod u znanstveni rad u medicini. Zagreb: Medicinska naklada (5. izdanje), 2013.

List of optional reading:

1. Ferenczi E, Muirhead N. Statistika i epidemiologija (doktor u jednom potezu). Medicinska naklada, Zagreb, 2012.
2. MedCalc manual. 2020 MedCalc Software Ltd. Dostupno na: https://www.medcalc.org/manual/index.php



https://www.medcalc.org/manual/index.php

Curriculum:

Lectures list (with titles and explanation):

P1. Informaticko programsko okruzje u medicinskom laboratoriju

Na uvodnom predavanju studenti dobiju informacije o ra¢unalnim programskim rjeSenjima za upravljanje podatcima u
medicinskom laboratoriju i o integraciji s ostalim informacijskim sustavima unutar javnog zdravstva. Na predavanju ¢e
se prikazati i tumaciti povezanost s dodatnim programskom potporama nuznim za rad medicinskog laboratorija (sustav
za pracenje kontrole kvalitete, sustav za pracenje zaliha, sustav za narucivanje potroSnog materijala, sustav za
pracenje i osiguranje sljedivosti uzoraka u predanaliti¢koj, analiti¢koj i postanaliti¢koj fazi).

P2. Verifikacija i usporedba mjernih postupaka

Na predavanju ¢e biti pojasnjeni pojmovi:

Verifikacija, validacije i usporedba mjernih postupaka. Matematic¢ki modeli i nacin izracunavanja pokazatelja verifikacije
analiti¢kih postupaka (toCnost, preciznost, ukupna pogrjeSka, mjerna nesigurnost) te izraCunavanje i tumacenje
usporedbe mjernih postupaka (Passing-Bablokova regresija i Bland i Altmanov dijagram.

P3. Dijagnosticka valjanost laboratorijskog testa i klinicki znac¢ajna promjena

Na predavanju ¢e biti pojasnjeni pojmovi:
Kontigencijske tablice, osjetljivost, specifi¢nost, pozitivna i negativna prediktivna vrijednost, ROC-analiza.

P4. Vanjska kontrola kvalitete i referentne vrijednosti

Na predavanju ¢e biti pojasnjen nacin obrade podataka u shemama vanjske procjene kvalitete laboratorijskih mjernih
postupaka. Objasnit ¢e se koncept referentnih vrijednosti, nacin njihova izraCunavanja i postupak verifikacije refentnih
vrijednosti u laboratoriju.

Practicals list (with titles and explanation):

V1. Struktura i tijek nastanka i obrade podataka u laboratorijskom informacijskom sustavu

Studenti ¢e nauciti postupak unosa podataka u laboratorijski informacijski sustav, pratiti tijek generiranja
laboratorijskih podataka, prosljedivati naredbe analitickim instrumentima, pratiti povrat podataka o izmjerenim
vrijednostima, procjenjivati kvalitetu podataka i verificirati izmjerene vrijednosti, pratiti nacin izdavanja nalaza i
njegovo slanje u umrezene sustave.

V2. Usporedba mjernih postupaka

Student ¢e znati planirati i postaviti postupak usporedbe mjernog postupka, prikupiti podatke unijeti u predvidene
elektronicke obrasce, uciniti Passing-Bablokovu regresijsku analizu i tumaciti rezultat matemati¢kog modela u
kontekstu prihvatljivosti usporedbe i zamjene jednog mjernog postupka drugim.

V3. Izracun i znacenje referentnih vrijednosti

Studenti ¢e znati postaviti i provesti verifikaciju referentnih vrijednosti u laboratoriju. Znat ¢e tumaciti razlic¢ite
matematicke osnove prema kojima se izraCunavaju referentne vrijednosti. 1z skupine podataka znat ¢e izraCunati
referentni raspon.

V4. Obrada i tumacenje podataka u procjeni analiticke kontrole kvalitete

Studenti ¢e znati tumacditi izvjesca razli¢itih shema vanjske analiticke kontrole kvalitete, kriterije prihvatljivosti i
usporedbe u skupini istovrsnih metoda kod razli¢itih mjeritelja (,peer” grupa)

V5. Utvrdivanje klinicki znacajne promjene laboratorijskog pokazatelja

Student ¢e modi izracunati i procijeniti klinicki zna¢ajnu promjenu (engl. Reference change value) laboratorijskog
pokazatelja i tumaciti je u kontekstu longitudinalne procjene laboratorijskog nalaza i usporediti s procjenom vrijednosti
analita s pomocu recentnih vrijednosti.

V6. Racunalna sigurnost u laboratorijskom informatickom okruzju

Studenti ¢e nauciti postupke i vaznost zastite podataka, racunalne protokole za zastitu medicinskih podataka, sustave



provjere identiteta korisnika, pojmove vatrozida, elektroni¢ke razmjene podataka (engl. EDI, electronic data
interchange), sljedivost svih postupaka i podataka u laboratorijskom informacijskom sustavu.

Student obligations:

Student je obavezan prisustvovati svim oblicima nastave kako bi mogao pristupiti ispitu.



Exam (exam taking, description of the written/oral/practical part of the exam, point
distribution, grading criteria):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima Sveucilista u Rijeci, te prema Pravilniku o
ocjenjivanju studenata na Medicinskom fakultetu u Rijeci (usvojenog na Fakultetskom vije¢u Medicinskog fakulteta u
Rijeci).

Rad studenata vrednovat ¢e se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrSnom ispitu. Od ukupno 100 bodova,
tijekom nastave student moze ostvariti 50 bodova, a na zavrsnom ispitu 50 bodova.

|. Tijekom nastave vrednuje se :

Broj
Tema bodova

Informatic¢ko programsko okruzje u

P1 - .. 2
medicinskom laboratoriju
Verifikacija i usporedba mjernih

P2 2
postupaka

p3 Dijagnosti¢ka valjanost laboratorijskog 5
testa i klinicki zna¢ajna promjena

pa Vanjska kontrola kvalitete i referentne 2

vrijednosti

Struktura i tijek nastanka i obrade
Vi podataka u laboratorijskom 7
informacijskom sustavu

V2 Usporedba mjernih postupaka 7
V3 Izr“acun i z.nacenje referentnih 7
vrijednosti
va Obrada i tumacenje podataka u procjeni 7
analiticke kontrole kvalitete
Utvrdivanje klini¢ki znacajne promjene
V5 . ; 7
laboratorijskog pokazatelja
Racunalna sigurnost u laboratorijskom
V6 ) y o 7
informatickom okruzju
Ukupno bodova na nastavi: 50

Il. Zavrsni ispit (do 50 bodova)

Zavrsni ispit sastoji se od pismenog testa i usmenog ispita. Pismeni test sastoji se od 15 pitanja i nosi 30 ocjenskih bodova.
Student je stekao pravo na pristup usmenom ispitu ako na pismenom testu ostvari 15 ili viSe bodova.

Na usmenom ispitu student moZze dobiti do 20 ocjenskih bodova, student koji dobije 10 i viSe bodova je polozio usmeni ispit.
Ocjenski bodovi ostvareni na ispitu zbrajaju se s bodovima ostvarenim na nastavi i zbroj ¢ini ukupnu ocjenu.
Tko moze pristupiti zavrSnom ispitu:

Student mora skupiti najmanje 25 ocjenskih bodova tijekom nastave kako bi stekao pravo pristupa zavrSnom ispitu. Student
koji skupi manje od 25 ocjenskih bodova tijekom nastave svrstava se u kategoriju F (neuspjesan) sto znaci da nije zadovoljio
kriterije i mora ponovno upisati kolegij.

Tko ne moze pristupiti zavrSnom ispitu:



Studenti koji su tijekom nastave ostvarili 0 do 24,99 bodova ili koji imaju 30% i viSe izostanaka s nastave.
Takav student je neuspjesan (1) F i ne moze izaéi na zavrsni ispit, tj. mora predmet ponovno upisati naredne
akademske godine.

I1l. Konac¢na ocjena je zbroj ECTS ocjene ostvarene tijekom nastave i na zavrSnom ispitu:

Konacna ocjena

izvrstan (5)
A (90-100%)

vrlo-dobar (4)
B (75-89,9%)

dobar (3)
C (60-74,9%)

dovoljan (2)
D (50-59,9%)

E (40-49,9%) dovoljan (2)

F (studenti koji su tijekom nastave nedovoljan (1)
ostvarili manje od 25 bodova ili
nisu polozili zavrsni ispit)

Other notes (related to the course) important for students:



COURSE HOURS 2025/2026
Racunalna obrada laboratorijskih podataka

Lectures
(Place and time or group)

Practicals
(Place and time or group)

16.04.2026

P1. Informaticko programsko okruzje u medicinskom
laboratoriju:
e P12 - KBC SUSAK (08:15 - 09:45) [217]

o ROLP

prof. dr. sc Bili¢-Zulle Lidija, dipl. inZ., specijalist med. biokemije [

217]

20.04.2026

P2. Verifikacija i usporedba mjernih postupaka:
e P5-111 (11:15 - 12:45) [217]
o ROLP

V1. Struktura i tijek nastanka i obrade podataka u laboratorijskom
informacijskom sustavu:
o KZLD laboratory (08:00 - 09:30) [218]
o ROLP-Vgl
« KZLD laboratory (09:30 - 11:00) [218]
o ROLP-Vg2

prof. dr. sc Bili¢-Zulle Lidija, dipl. inZ., specijalist med. biokemije [

217] . 218]

asistentica Supak Smol¢i¢ Vesna, mag. med. biochem. [

24.04.2026

V2. Usporedba mjernih postupaka:

« KZLD laboratory (08:00 - 09:30) [218]
o ROLP-Vgl

« KZLD laboratory (09:30 - 11:00) [218]
o ROLP-Vg2

asistentica Supak Smol¢i¢ Vesna, mag. med. biochem. [218]

27.04.2026

P3. Dijagnostic¢ka valjanost laboratorijskog testa i
klinicki znacajna promjena:
e P12 - KBC SUSAK (08:30 - 10:00) [2171

o ROLP

prof. dr. sc Bili¢-Zulle Lidija, dipl. inZ., specijalist med. biokemije

[217]

30.04.2026

V3. Izra¢un i znacenje referentnih vrijednosti:
« KZLD laboratory (08:00 - 09:30) [218]

o ROLP-Vg1l
« KZLD laboratory (09:30 - 11:00) [218]

o ROLP-Vg2

asistentica Supak Smol¢i¢ Vesna, mag. med. biochem. [218]

07.05.2026

V4. Obrada i tumacenje podataka u procjeni analiticke kontrole
kvalitete:
« KZLD laboratory (08:00 - 09:30) [218]
o ROLP-Vg1
« KZLD laboratory (09:30 - 11:00) [218]
o ROLP-Vg2

asistentica Supak Smol¢i¢ Vesna, mag. med. biochem. [218]




08.05.2026

V5. Utvrdivanje klinicki znacajne promjene laboratorijskog
pokazatelja:
« KZLD laboratory (08:00 - 09:30) [218]
o ROLP-Vg1
« KZLD laboratory (09:30 - 11:00) [218]
o ROLP-Vg2

asistentica Supak Smol¢i¢ Vesna, mag. med. biochem. [218]

14.05.2026

P4. Vanjska kontrola kvalitete i referentne vrijednosti:
e P12 - KBC SUSAK (08:15 - 09:45) [217]
o ROLP

prof. dr. sc Bili¢-Zulle Lidija, dipl. inZ., specijalist med. biokemije [217]

21.05.2026

V6. Racunalna sigurnost u laboratorijskom informati¢kom okruzju:
e P03 - IT CLASSROOM (08:00 - 09:30) [213]

o ROLP-Vg1
e P03 - IT CLASSROOM (09:30 - 11:00) [213]
o ROLP-Vg2
doc. dr. sc. Gligora Markovi¢ Maja, prof. mat. i inf. [215]
List of lectures, seminars and practicals:
LECTURES (TOPIC) Number of Location
hours

P1. Informati¢ko programsko okruzje u medicinskom laboratoriju 2 P12 - KBC SUSAK
P2. Verifikacija i usporedba mjernih postupaka 2 P5-111

P3. Dijagnostic¢ka valjanost laboratorijskog testa i klini¢ki znacajna 2 P12 - KBC SUSAK
promjena

P4. Vanjska kontrola kvalitete i referentne vrijednosti 2 P12 - KBC SUSAK

N f
PRACTICALS (TOPIC) umber o Location
hours

V1. Struktura i tijek nastanka i obrade podataka u laboratorijskom 2 KZLD laboratory
informacijskom sustavu

V2. Usporedba mjernih postupaka 2 KZLD laboratory

V3. Izracun i znacenje referentnih vrijednosti 2 KZLD laboratory

V4. Obrada i tumacenje podataka u procjeni analiticke kontrole kvalitete 2 KZLD laboratory

V5. Utvrdivanje klini¢ki znacajne promjene laboratorijskog pokazatelja 2 KZLD laboratory

V6. Racunalna sigurnost u laboratorijskom informati¢kom okruzju 2 P03 - IT CLASSROOM




EXAM DATES (final exam):

1. | 22.05.2026.

2. | 11.06.2026.

3. | 13.07.2026.

4. |11.09.2026.




